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Verfahren zur Prufung von Fartdmckvoriagen , au ^ .hre 
Richtigkeit und/oder Geneuigkert beajglich F»^ung. 
Ausrichtung. Druckbildanordnung und dergl be. der hoch- 
schnellen Online-Fertigung von Verpackunga-. Etokether. 
und veileichbaren Masaenprodukten bei der e.ne Viefeahl 

von Fertigungaatufen auf ^™^ i ? d, f he ^ M j , ^ h, "S^ n o 
hehen dJrchlaufen und hierbei mrttete auf dm ftuflmg 
vorgebbarer Codierungen geeteuert werden. unto ^Verwen- 
dung einer Mehrzehl von aequentie h 'naeateuerten Halble.- 
ttratrahlungaquellen unterschiedlicher SpekOTlbereiohe. 
wobei der £flektierte Strahlungaanteil der auf die Cod.emn- 
«n dea Pruflinga fokuaaierten Strahlung *toT*™n>ch™r- 
gZeuerte Auawerteelektronik nachfolgende Be'rto.tungs- 
vorginge ateuert dadurch gekennzetchnet, daB 
echiedliche Wellenlangen oder Spektrelbere.ehe emrtheren- 
de HalWeherlichtqueHen in einer Vielzahl von unte«.nandar 
oeometriachen Periodizititen angeordnet und derart ange- 
Iteuert werden, daB die auf den Farbdmc^gen m F^rm 
von Linienfolgen und/oder geomebiachen »^ W» 
henen Codierungen wShrend der Online-^ung In n.rtttlb 
von Stilletendazeiten von wenigen M'»« aku ~f" J'"*" 
und/oder flechenweiae monochromatiaeh in "*«™ h,e , d ''- 
chen Sektralbereichen impulaweiae beatrahlt werden , daB 
Ser remittierte Strahlungaanteil Bber em ^Jg^SSt 
als viauellea Bild auf wenigatena ein CCD-Empf angerelement 
MriUert wild und daB mittela deaaen Pbcelrerterung .n 
A KYgkeit von, AbbildungameBatab der Empfangeroptik 
Sd der Pixelzehl die geometriache Meaaunj , mrt vorgebba- 
ram Aufloaungavermogen euagewertet werden kann. 
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dukten Codierungen a ^ e ^ c Jin ^er Srzugtes An- chermaBen erfolgt . tanefl ^ ° Ketten wiederum 

Bearbeitungsstufen in g^ben Zuge n • Auf . stanzstation srnd diese aut eine i m6g lichst Aus- 

nachst groBformtige KarwnWgcn terien ^ m ■vMnvmwg^g^ ^ erkannt 

DieDruckbUderwerden in .^ h ^^X d er Ha- der Stanzstation au^Met ^ c ^ orlagen) also 
matgroBe der herzustellenden FajgggJJ der Ab- tennisAui^ v^taed^^jr Bedmckungs . 
chis gunstigsten Anordnung zur Ml ^*^ n ? uschnit- 40 von Kartonbogen mit mte ™™^ lIirferullK durchaus 
SS SveneUt, daB ein Maximum von ^^"T 40 inha i ten , bei der palettenweisen JJ e &&stT 

S\S genormten »^^£25S£S2S ^'^TS^S^S^S^ auf 
kann. Dabei ist es moghch, daB die ^spaterra _n Sorte nsicherheit J"^* ^J^tode verwirkUcht Ein 

^^\^^SSS^SS^^ die Boger, L^^^Td^e^tenrichtigen 
zen", in sehr ^^^f^SSreihen- und 45 weiteres £on«o^e™™ « na chfolgenden 
gen aufgedruckt sm^ako beispiejwe Emlage des Bogens, ^so se au{ dem 

ein und demselben Bogen ^^^edene Ge- so Aus dem Bereich de JJJ^SU das sind spa- 
untereinander im schnellen Wectoel ^ers«« ^ Druckpasser zu D ^ ^ der sich be - 

samtbedruckungen «f"«^2SSS)6go» mit ter vorzugsweise «»B««A ^bStbreiten und Farb- 
towerdendleS^g«>Mmttf^™ , g^ Blk . nndendeP^serdreieck^derenAbm uieft 
den Farbauf drucken, von einem sog J Euueger, fi _ ber Ist /s «Uwe rtverg «a 

Bei einer derartigen 0n SSgS 1 SoOO B5gen rien nut einer emag ^ bei der von der 
modernenHocMeistungsmas^ "^^J^w^S Setoorm von 50 Halbbil- 

pro Stunde bearbeitet «>dang Industrie vorgegeto ™ H albbildes 

feSSi&SM" saassssw— — 
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tionierung auf dem Anlegetisch von 20 «^den ^g^^SSST^ Anordnung zur 

beJotigt wird, wobei die Auswertezeit fiber die Rech- ^ e rf ^ von Dro ckmaterialien, wie Karten oder 

nerelektronik noch hinzugeffigt werden muB da erst gSSS&i der eine Lichtquelle fiber eine Zytoder- 

danach entschieden ist, ob die ffir anschheBenden g le ^ die obernachedesDruckmatenalsalsauch 

autschuBfreien Stanzvorgang ^ rd ^"^rfS't SriSnzfarbinuster vorzugsweise »™fj£ 

stehend genannten Kriterien in ihrer Gesamtheit erfull ern^e ^ ^ reflektl erte Strah- 

Snd. Derart lange StiUstandszeiten k6nnen jedoch bei ^^? e ^ CDElenl entgeleitet t dassowohldasRefe : 

der Online-Fertigung auf modernen Hochleistungsma- l™8j b X als auch die Oberflache abtastet, wobe. 

schinen nicht hinlenommen werden, s»e warden den g e _ ^f™^ eeinheit & gignale des Referenzfarbmu- 
orderten ProduktsausstoB pro Zeiteinheit e hebhch ,o ^ s ^7 enen der Oberflache vergleicht Das Druck- 

verringern. Aber auch Montageschwiengkeiten die "ersmna Refere nzfarbmuster einerseits und 

M^'^^^g^^^^ ^^LiS Objektiv und CCD Element anderer- 
tionierung und erechutterungsfreien BefesttPW ^ d ^ finder verschiebbar. 

sowie der hiervon getrennte Anbau ^tzhcher Be- *™™ a * 

leuchtungsquellen, lassen die ' ttojwcbuag nutteis H Herse g ^ u ^ hochschnelk 

Farbvideokamerasunrealistisch werden. Fertieungsanlagen, deren Fertigungsablaufe automati- 

Eme verbesserte Kontrollmoglichkeit bnngt h.er die ^JSSf^rSl dort, wo Falsch/Richtigkontrollen nur 

Anwendung der sog. Druckmarkenabtastung, wobei s » e ™S Uste henden Proben durchgeffihrt wer- 

SJrch AufdWk zusatzlicher einzelner Zeichen auf die an bei St51 i stand szeiten im Bereich 
F^bdmckvorlagenmittelsU^ 2 o ^koniien^ ^ 0berprflf ^ fm e 

handenekocUeneAufdrucksehrschneUerk^ JJJg^ ^terscWedlicher Parameter, «ie be.sp.els- 

kann, so daB bei FehUeistungen der automatische Ma Men vornehmen zu kSnnen. 

sSenablauf gestoppt und der fehlerhafte Kartonbo- we 'f/^ s 7 n e g d£ er Aufgabe wird durch die im Kenn- 
£ be" r er £ den Stanztiegel ein g*-™* g J£S Ms^ichs 1 angegebenen Merkmale erfin- 

=e^^^^ nSSt^estaimngen und Weiterbildungen 

State eine nicht ausreichende optische ^f^ benl6s ^ g erge ben sich aus den Unteran- 

eem&B EP 0 256 970 Bl schafft hier bereits groBtenteus eometrisc hen Periodizitaten angeordnet 

Sfe, da sie einen FarbmeBkopf enthalt, dessen ^^^Shundert in einer Reihe ffir erne 
punktf Srmige Abtastung mit hohem Auflosungsvenno- JgW^JJ oder eine entsprechende Vielzahl als 
gS rSghchistundd 35 Jj^S^, ze Uenweise in einer Flache, wobei 

folge arbeitet Diese Vorrichtung zur Farbmessung ist M™*™*^^ beisp ielsweise rot, grfin und blau 
mit drei HalbleiterstrahlungsqueHen ^^^rschiedhcher teFtnotm*^ ^ ^ auch zeden- 

Spektralbereiche, namlich fur die Farben blui gran und ^^^^ lassen sich mit hohem Auflosungs- 
rot auseestattet, die impulsweise seneU angesteuert ^™ n a Unienf5rmi g e und flachenfornuge farb- und/ 
werdeSauf ^en Pu,dc t fok^er^^ungw^ <o ^^SSL Codierungen problendos de- 
den jeweils reemittierten Anted von diesem Punkt auf ooct m ^ Verklemerun g der hnien- 

einen einzigen Empfanger zuriick dem eme J^echner- ekugen „„ d ^ der Vidzahl 

und Auswerteelektronik nachgeschaltet ist _ Mil jheser tor ™S Halbleiterhchtquellen fiber eine geeigne- 
Vorrichtung ist der MeBvorgang nur bei sich bewegen- ^ r rfH= 0 ^ d die projektion des verklemerten Reflek- 
In FarbdScLorlagen mogUch, wobei die Bewegung 45 f OP^ n a d ld ?cCD-Tmpfangerelemente gewahrleistet 
Sttel eines Inkrementalgebers in vorgegebenen We- uonsb Wes a^c ^ ^ ^ purchffihrung des 
geinheiten gemessen wird. Wenn aber die Messung ^^;^T^ igne ten Vorrichtungsemheit bei relauv 
Sin der Ruhephase, sondern in der Bewegun& d h. ^^ n s S e S eundUch en Gegebenheitea Die Ver- 
Ser bei der Bewegung der F^^SemS so S von CCDs als elektronische Bildwandlen d. h. 
legetisch in die Stanzstation erfo gt, dann_ bedeu tet das, so w S kon kurrenzlosen Bauelementer^ .st hier 
d*Q zwar fehlerhafte Bogenvorlagen erkannt werden von neu vorteilha{ter Weise auch bei i hoher Spei- 
uS entsprechende Fehlsignale auswertbar sind, der m Jj^gt^ Uch . Bereits e in Standard-CCD-Emp- 
n^chfolgende Fertigungsschritt jedoch nicht mehr ge- ««gSSwt3 1.000 Pixeln ergibt bei emer ^Verklei- 
«oppt werden kann, so daB der Stanzvorgang noch aus- ^gere Jj e « ™ iterdiodenmatrix auf den CCD-Emp- 
X wird. Eine *3?* AuflSsungsvennSgen von 10 urn .wobe, ^ch 

stanzten Einzelnutzen aus dem i dann unte ^^broc h en e ° t^ng verfeinerte A ufl6sungsvermogen durchaus 
Fertigungsablauf von Hand, d.h. em erhebhcher Zeit we^ 

verlust ist die Folge. t , m f Bish er werden CCD-MeBaufnehmer haufig m Kopp- 

Aus der US 4 917 500 ist ein Farbsensorsystem fur die J^^Lo zum Einsatz gebracht oder es wird 
Er^nungvonObjektenmitfarbigenF^ eo ^SSSSS^SSt gearbeitet, wobei Farban- 

bei dem die Strahlung von vier LED's unterscme^hcher ungepuls nut n g f separiert werden 

WeUenlangen fiber nebeneinanderhegende • Senddicht- ^ ^ Scanner Codierungen von ei- 

leiter punktformig auf das Objekt gestrahlt _wird Em mussen .uo mA rec bnergesteuert verar- 

zwischen den SendeUchtleitern ^f eDder f EmPfangs- J e ™ e ^ eni g beispielswe ise bei der Kassenausgabe 
Hchtleiter leitetdie reflektierte : Strahlung ^ emenPho- 65 ; o ^^/ n a ^ GroBmarkte n, kann und wird aussc^eB- 
toempfanger. Die LED's werden sequenueU ang^teu von war nsinhalt ungepuIst mit GleKhhdtt- 

SpT^rs^ queUenmonochromat,chausgewerte,sodaBbe^e k - 
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5 - ivv, wirH Die vereinfachte Darsteliung ge- 

weise bei der Verwendung von RotbchtqueUen Farber- gw »«• J* ^ ^ Arbeitsweise und 

kennungen, die in diesem WeUenbereich Uegen, nfe jjBJ^ «^ ZeUenkam era dar, nut emdraensK,^- 

vorgenlmmen werden konnen. Auch hier "t es Vorteri Anwena^ g ^ ^ weiteres moghch «t und 

H^r erfindunffseemaBen Verfahrensweise Abhufe zu er aw» «. enden Erfindungsgedankens 
^^S^e^^^ & ^ 5 -^reintne^onlle Anoninung - 

sieren zu kdnnen. Das vorhegende Verfahren laB t sicn ^ ^eidimensionalen geomemschen Anordnung zu 

SSlTon nur wenigen Millisekunden macht das vor he- Jerhott, a. n - . d zweiten mit grun, rot, 
nen nunmehr auch auf ihre Farbinhalte Qberpruft wer- is ° ad g^ a ^ keU in einei n festen Abstandsraster von 

Selementen, die untereinander in zykhsch sich wie- leuthcn o^u Emp fangerelemente bekannt sem 

rungsoptik fur das von der Probe remittierte Licht aur p J 3 entsprechen. 

finAi CCD-ZeUenempfanger. . ^ . ri- j„ cCD-Elementen nachgeschaltete an sicn oc 

"5 S jESLJA* ***** 1 "£ 2 j£" kaSe SstSrdektronik schaltet bei serieU auf einan- 

gestSlte MeBanordnung zur Durchfuhrung des erfin- Steven ImpuMolgenehierl^ von m der &o- 

dungsgemaBen Verfahrens besteht aus emer Reihe 1 30 einer Millisekunde nacheinander die nm 

voXrf mal drei HalbleiterstrahlungsqueUen, wobei je- ^™Sen Iichtquellen ein und belichtet somrtdie 

r D Seriodizitat jeweih , eine Vnmwgm ™ d SStSSSi, aufderen Oberflache sich jgtodj. 

rotes Ucht emittierende Halbleiterdiode la, lb, 1c auf S^rVortogeabzeictaetMitjedemBelichtungs 

«eUten Reihe insgesamt funf mal, dh. auf die biaue 35 ^ 6 d A uswertung pixelweise senell ausgeie 
HaEterUchtqueUe la, die griine HalbleiterhchtqueUe JffitoStet Die Auswe rteelektronik untersche - 
?b und die rote HalbleiterhchtqueUe lc folgt wieder in sen und bewerte ^ der Vorlag e nut wel- 

^ ReLnfolge la blau, lb grun, Ic J^ * St bei der jeweuigen roten, ^ne^oder 
Reihenfolge. Die serieU angesteuerten^ ^^^blSS- 40 Wauen Behchtung remittiert worden Kt Somit kann d» 
kurzzeida Uchtimpulse abgebenden Halbieiter 40 "\_„ rfnungsowo hiiJnienkodierungen,wie beispieis 
HoLnSnluLwarjeweilsziisan^enaberhmterein- se ^°l d I^%%Z auch Flachen-Codes, etwa die 
SSfSSKS-i -d roten werden durdheme JlgSS^Sin der Dmcktechnik verwaadet 
geeignete Spiegel- und Iinsenanordnung 2 ah ; Luue 3, ™* ^ &yjch monochromattsch erkemen 

dh alsscharf abgebUdete Projektion 3 der Hdblerter w ^ ^ bekann ten «*"WgS5 

S.rt^licht3 dann-gemaB Fig. 2 iiber eine konver- „2dd«gU bd der hochschnellen Onhne-Fer- 

SS£ ^ VeSinerung S s6 P ak.4 als wiederum scharfe ^^ n 1?^ ckungs ,E^tier- ndvjq^; 

AbbildunginFomderLiiueSinemerzehnfach; verklei eo u!; en e Masse nprodukten, bei der eme Vielzahl von 

«Sn Cteiensionierung abgebUdet Die Abbildungs- £S™«tufen auf unterschiedlichen Maschinen- 

S?nc dSe 5 m 4d d S urch eine E-P^Pj vor %3EE^"* 

gegeben,die aus einein 10 mm angen CCD-Empfgger vorg ebbarer Codienmgen gesteuert wer 

hetteht Im Ausfuhrungsbeispiel setzt sich dw u~>J • Verwendung emer Mehrzahl von se 

S£ge? aus 1.000 Pixeln mit einem ^"elabstand 65 ^J er angesteue rten HalbleiterstxaUungsquel- 

S?SS» zusammen, d h. daB pro W «»^ Jf unterschiedlicher Spektrdbereiche wobei de 

tetenLinieamObjekt jeweus 1 P^*^2S«S reflektierte Strahlungsanted der auf die Codierun 
dient und somit auch die geometnsche Zuordnung meu 
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gen des Priiflings fokussierten Strahlung uber eine 
rechnergesteuerte Auswerteelektronik nachfol- 
gende Bearbeitungsvorgange steuert, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die unterschiedliche Wellenlan- 
gen oder Spektralbereiche emittierende Halblei- 5 
terlichtquellen in einer Vielzahl von untereinander 
geometrischen Periodizitaten angeordnet und der- 
ail angesteuert werden, daB die auf den Farbdruck- 
vorlagen in Form von Linienfolgen und/oder geo- 
metrischen Flachen vorgesehenen Codierungen 10 
wahrend der Online-Fertigung innerhalb von Still- 
standszeiten von wenigen Millisekunden linien- 
und/oder flachenweise monochromatisch in unter- 
schiedlichen Spektralbereichen impulsweise be- 
strahlt werden, daB der remittierte Strahlungsanteil 15 
uber eine Empfangeroptik als visuelles Bild auf we- 
nigstens ein CCD-Empfangerelement projiziert 
wird und daB mittels dessen Pixeirasterung in Ab- 
hangigkeit vom AbbildungsmaBstab der Empfan- 
geroptik und der Pixelzahl die geometrische Mes- 20 
sung rnit vorgebbarem Auflosungsvermogen aus- 
gewertet werden kann. 

Z Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der von den reihen- und/oder spaiten- 
weise angeordneten Haibleiterlichtquellen emit- 25 
tierte Lichtanteil uber eine Sammeloptik als seriell 
sich aufbauende Beiichtung auf den Prufling abge- 
bildet wird, und daB das remittierte Licht uber eine 
Verkleinerungsoptik als ein scharfes visuelles Bild 
auf eine Flache projiziert wird, die in Obereinstim- 30 
mung mit der Empfangeroptik in Form von CCD- 
Empfangerelementen die Projektionsebene ist 

3. " Verfahren nach Anspruch 1 und 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der ProjektionsmaBstab zwi- 
schen Halbleiterstrahlungsquellen und Strahlungs- 35 
Projektionen auf den Prufling einerseits und bezug- 
lich des remittierten Lichtes zwischen dem auf den 
Prufling projizierten und darin von dieser remit- 
tierten Licht auf das CCD-Empfangerelement an- 
dererseits beliebig gewahlt wird. 40 

4. Vorrichtung zur Durchfiihrung des Verfahrens 
nach Anspruch 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, 
daB im dichten Abstand zueinander liegende Haib- 
leiterlichtquellen (1) in Form einer reihen- und/ 
oder spaltenweise Anordnung vorhanden sind, daB 45 
die Haibleiterlichtquellen in zyklisch sich wiederho- 
lender Periodizitat unterschiedliches Spektrallicht 
(la bis lc) emittieren und sich in Anordnung peri- 
odisch wiederholen, daB eine Sammeloptik (2) vor- 
handen ist, die ein Abbild der von der Halbleiter- 50 
lichtanordnung (1) angestrahlten Flache als Projek- 
tion auf den Prufling (3) wiedergibt, daB das vom 
Prufling (3) remittierte Licht uber eine Sammelop- 
tik (4) auf wenigstens ein CCD-Empfangerelement, 
das in der Projektionsebene liegt, scharf abgebildet 55 
ist, und daB eine rechnergesteuerte Auswerteelek- 
tronik vorhanden ist ..... 

Hierzu 2 Seite(n) Zeichnungen 
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| Abstract of DE1 951 1782 

The invention concerns a process for checking colour print original copies for correctness and/or accuracy 
i of colouring, alignment, printed image arrangement and the like in the high-speed on-line production of 
1 packaging, labelling and comparable mass products. A plurality of production steps are to be performed 

on different mechanical units whose sequences are controlled by predetermined codes. A plurality of 
1 sequentially controlled semiconductor radiation sources (1) of different spectral regions are used. The 
: reflected portion of the radiation focused on the codes of the test sample controls subsequent processing 
; operations via a computer-controlled electronic evaluation system. The semiconductor radiation sources 

are disposed in a linear and/or monoplanar manner and are controlled sequentially and in a pulsed 
i manner according to their spectral region. The portion of radiation returned by the test sample is projected 
I in the correct position via a receiver lens system onto a CCD receiver and the intensity patterns supplied 

by the CCD receiver are evaluated by an evaluation system. 
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